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颜 忠诚 ” 安 继 邦 \Y 着 以 新 


i 9 
(站 囊 医 学 科学 院 微生物 流行 病 古 究 所 ”北京 A 6 4422 


摘要 ”本文 将 物种 在 地 理 上 的 分 布 范 围 作为 地 理 生态 位 (geographical mche) 提 出 ， 并 对 我 
国 蚊虫 的 地 理 生 坊 位 进行 研究 。 内 容 包 括 : 入 虫 地 理 生 态 位 宽度 、 地 理 生 态 位 重 春 指数 的 测 
定 和 9 种 蚊虫 重 玲 群 的 划分 。 


关键 词 蚊虫， 地理 生 态 位 ， 重 赫 群 
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生态 位 {niche) 是 生态 学 中 的 一 个 重要 概念 ， 其 含义 正在 不 断 拓展 {刘建国 等 ，1990)。 
生态 位 理论 阐明 了 生物 群落 内 物种 对 环境 资源 的 利用 状况 及 种 间 的 竞争 关系 。 生 起 位 最 早 
的 概念 是 表示 对 栖息 地 再 划分 的 空间 单位 {Grinnell，1917)。Eltont1927) 认 为 ;* 一 个 动物 
的 生态 位 表明 它 在 生物 环境 中 的 地 位 及 其 与 食物 和 天 天 的 关系 "Hutchinsont1957) 模 助 
于 集合 论 。 从 空间 、 资 源 利用 等 多 方面 考虑 ， 把 生态 位 表示 为 由 多 种 环境 资源 所 构成 的 多 
维 超 体 (mnultidimensional hypervolume)， 它 是 生物 与 环境 各 种 相互 关系 的 总 和 ; 
Levins{1968) 在 Hutchinson 定 又 的 基础 上 作 了 进一步 有 发展， 认为 生态 位 不 仅 是 物种 在 一 
个 nn 维 环 境 空 间 中 存在 的 一 个 范围 ， 还 应 有 一 个 在 该 区域 中 适合 性 的 测度 。 生 态 位 特征 一 
般 用 生态 位 宽度 和 生态 位 重 人 玖 指数 来 才 达 。 生 态 位 宽度 指数 是 指 生 物 利 用 资源 多 样 性 的 一 
个 测度 指标 ， 生 态 位 重合 是 指 在 一 个 资源 序列 上 两 个 物种 利用 相同 等 级 资源 而 相互 重 释 的 
情况 。 ， 

在 以 往 的 生态 位 研究 中 ， 郑 虑 群落 内 生物 物种 之 间 关 系 及 资源 利用 的 研究 绞 多 。 而 将 
物种 在 不 同 区 域 的 分 布 状况 作为 一 个 生态 位 研究 尚未 涉及 。 在 此 ，、 作 者 提出 地 埋 生 态 位 这 
一 概念 ， 并 定义 地 埋 生 态 位 是 物种 的 地 理 分 布 单元 ， 其 生态 位 宽 底 大 小 反映 了 物种 分 布 范 
围 大 小 以 及 在 分 布 区 域 的 数量 变动 状况 。 地 埋 生 态 位 是 物种 在 其 分 布 范围 内 对 生物 资源 和 
非 生物 资源 利用 总 和 的 实际 反映 ， 即 物种 多 维 生 态 位 总 的 表现 。 本 文 对 我 国 蚊虫 地 理 生 态 
位 进行 了 分 析 。 


1 研究 方法 
1.1 ”研究 地 点 及 时 间 
1987 年 5 月 一 1988 年 10 月 、 在 我 国 16 个 省 区 的 19 个 地 点 进行 蚁 虫 诱 集 。19 个 调 


查 点 分 别 如 下 ， 内 蒙古 满洲 里 ， 天 津 北 寺 、 吉 林 隆 春 ， 新 疆 三 道 河 ， 广 东 珠 海 ， 广 西 凭 
祥 、 南 宁 ， 浙 江 舟 山 、 云 南 蒙 日 、 瑞 丽 ， 福 建 福州 ， 江 苏 无 锡 ， 新 疆 塔 克 什 肯 ， 辽 宁 大 
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连 、 蒜 山 ，U! 东 威 次 ， 西 藏 模 森 ， 黑 龙 江 珍宝 咏 ， 廿 肃 酒泉 : 
1.2 诱 集 方法 

采取 的 方法 是 人 帐 诱 蓝 !( 广 以 新 等 ，1984)。 诱 分 为 调查 者 本 人 :， 诱 帐 为 普通 蚊帐 布 制 
成 ， 帐 顶 方形 .面积 80 x 80 cm*、 帐 底 张 开 后 的 直径 150 cm， 诱 帐 的 垂 则 高度 
130 cm， 基 挂 时 下 沿 距 地 面 40 cm， 上 下 四 周 均 用 绳子 扒 紧 固定 。 诱 集 者 持 手电 简 和 吸 
蚊 器 于 帐 内 ， 随 时 捕捉 飞人 帐 内 的 蚊虫 。 每 一 调查 点 ， 设 3 帐 诱 集 、 诱 集 时 间 在 蚊虫 活动 
高 蜂 期 进行 每 10 天 取样 1 次 : 和 链 年 5 一 10 月 进行 
1.3 地 理 生态 位 宽度 的 测度 

采用 以 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 为 基础 的 生态 位 宽度 指数 

互 ,一 fle> 交 ,一 (1 NI NIBN 7 ler 
其 中 ，B, 一 一 物种 i 的 地 理 生 态 位 宽度 ; WN， 物种 i 在 分 布地 点 j 中 的 数量 ; + 取 
样 样 点 数 . 0 B, 1，8B8, 二 0 表示 在 + 个 样 点 中 ， 仪 一 个 样 点 出 现 读物 种 ，B, = 1 表示 
污 物 种 在 + 个 样 点 中 出 现 的 数量 一 样 。 - 


1.4 ”地 理 生态 位 午睡 度 指 数 

本 文采 用 Piankaf1973) 的 重 每 许 指 数 

Pi=PP, Pr (DP, XYPAYYY 

其 中 ， 记 一 一 物种 i 在 样 点 k 的 数量 与 物种 i 在 所 有 样 点 中 数量 和 之 比 P, 一 一 物种 j 亦 
样 点 k 的 数量 与 物种 j 在 所 有 样 点 中 数量 和 之 比 : 0 习 P<1， 忆 = 1 表示 第 i 和 第 j 物种 
以 完全 相同 的 比例 分 布 于 所 有 的 样 点 ， 即 物种 i 和 物种 j 完 全 重 亚 ;已 =0 表示 第 i 和 第 j 
物种 以 完全 不 相同 的 比例 分 布 于 所 有 的 取样 点 、 即 物种 i 和 物种 j 完 全 不 重生 
1.5 蚊虫 重 益 群 的 划分 

采取 系统 聚 类 及 主 成 分 分 析 相 结合 的 方法 : 


”2 结果 及 分 析 


2.1 ”地理 生态 位 宽度 

32 种 蚊虫 地 理 生 态 位 宽度 的 计算 结果 见 央 1。 中 华 按 蚊 的 地 理 生 志 位 宽度 值 最 大 
(0.67641， 其 次 是 二 带 吕 库 蚊 (0.5423}) 和 迷走 库 蚁 (0.5037)。 地 理 生态 位 宽度 值 大 ， 意 味 着 
它 的 分 布 范围 宽 或 在 一 定 范围 内 分 布 均 押 。 本 文 计算 生态 位 寅 许 采 用 的 是 以 
Shannon-Wiener 多 样 性 指数 为 基础 的 生态 位 宽度 指数 .该 指数 值 一 万 面 反 应 了 分 布 范 
围 ， 男 一 方面 反应 了 种 群 数量 变化 。 从 表 1 可 以 看 出 ， 惠 扰 供 蚊 在 13 个 样 点 中 出 现 。 生 
态 位 宽度 值 为 0.2977。 而 侧 白 仇 蚁 仅 在 3 个 样 点 出 现 、 其 生态 位 宽度 值 为 0.3727， 反 而 
比 刺 扰 盆 蚁 的 生态 位 宽度 值 高 ， 又 如 三 点 曼 蚊 和 环 附 曼 蚊 两 种 均 只 在 两 个 样 点 采 到 ， 但 其 








生态 位 宽度 值 分 别 为 0.2162 和 0.0048、 这 是 由 于 该 指数 值 嫩 反 映 分 布 范 围 又 反映 数量 变 . 


化 之 缘故 。 
2.2 地理 生态 位 重 叙 指数 

航 虫 的 地 理 生态 位 重 琶 指数 计算 结果 见 表 2。 三 带 只 库 蚊 和 骚扰 阿 蚊 之 间 的 重 又 值 最 
大 (0.8326)， 搁 明 这 两 个 种 在 地 理 分 布 上 比较 一 致 ; 其 次 是 思 小 库 蚊 和 背 点 伊 蚊 40.7534)。 


重 又 值 指数 大 小 反映 了 物种 分 布 的 地 域 荆 异 及 种 群 数 量 大 小 的 差异 ， 重 彼 值 大 说 明 分 布 较 
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一 致 ， 数 量 较 接 近 ， 在 防治 上 可 以 作为 一 个 类 群 来 考虑 。 


表 1 蚊虫 种 类 地 理 生 态 位 宽度 
Tab.l Geographical niche breadth of mosquito species 





旷 种 出 现 地 点 数 地 理 生 态 位 宽度 LB2) 
路 华 按 蚁 nenieits sinensis 13 0.6764 
米 赛 按 虹 An. Imesvawue 了 D.3123 
微小 按 蚁 Ar. menuy 六 0.2075 
襄 腹 按 蚁 An Koepa 0.0729 
撒 斑 接 蚊 An ressvilens 2 0.1835 
一带 赂 库 粮 CTY hrracniorhynehus 3 0.5423 
诛 走 库 蚊 Cw vaguns 8 0.5037 
了 三 囊 队 库 晓 Cu_ traraemiorhymchas 14 0.4770 
棕 失 库 蚁 52 jseoreThaia 5 0 4461 
敏 催 库 蚊 Cu mrengs gumguec 让 sciatus 7 0 4442 
淡色 库 蚁 Cu, ppiens pritlens 7 0.3816 
褐 尾 库 蚁 《Ca 如 scanu5 5 0.3388 
全食 库 凡 Cu AultJexd 3 0.2723 
| 中 库 蚊 Comodesrns h 0.0g]3 
东方 库 蚊 Co Prienyegis 了 0 L481 
背 点 作 旷 4eues dursalis 只 0.3954 
稳 白 人 急 蚊 Ae ulhutareraiis 2 0.3727 
刺 扰 六 蚊 A esumh 13 0.2977 
白 纹 癸 蚁 de, homctius 3 0.2625 
里 海 仇 蚊 Ae. cum 3 0.2398 
黄色 供 较 4. 1avescen， 5 0.2391 
北部 借 凡 .和 rankinensis 0.2354 
nur 2 0.2205 
衣 降 全 蚁 4 Korer ws 2 0.1699 “2 
帘 了 两 外 由 dr rossicws a D0.1566 
西 位 得 疏 代 蚁 Ae. siharieas 2 0.1472 
黄 音 计 遇 4e， Rervniorsalis 3 0.1388 
薄 扩 但 纹 4 Peras 4 0 0932 
吗 抗 交 名 4drmipures subulhirus 7 0.4953 
三 点 所 凡 Marrsenie dives 要 0.7]162 
环 桂 插 败 Me richrardn 2 0.0048 
党 型 野 蛟 Mi unijformis 6 0.46530 





2.3 ” 群 聚 类 及 主 成 分 排序 分 析 

表 1、 表 2 中 蚊虫 种 类 地 理 生 态 位 宽度 及 重 登 指数 反映 了 物种 对 地 理 资 源 的 利用 状 
视 ， 即 物种 分 布 区 域 大 小 和 在 各 区 域 中 的 数量 多 少 。 为 了 更 好 地 对 各 重要 蚊 种 进行 比较 ， 
对 物种 曾 的 相 美 系数 进行 了 系统 聚 类 分 析 { 图 1)， 以 及 根据 在 各 样 地 采集 的 各 物种 数量 进 
行 主 成 分 分 析 ( 图 2)。9 种 蚊虫 可 以 划分 为 ?个 类 群 ， 第 【个 类 群 包括 背 点 伊 蚊 、 中 华 按 
蚊 、[ 媳 小 库 蚊 、 刺 扰 伊 蚁 ， 第 2 个 类 群 包 括 白 纹 伊 蚊 、 吴 扰 阿 蚊 、 致 们 库 蚊 、 三 带 嘛 库 
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蚊 、 淡 色 床 蚊 ， 这 个 类 检 基 本 上 反 用 了 这 些 种 分 布 范围 大 小 及 发 生 数 量 多 寡 的 情 泡 - 
表 2 蚊虫 地 理 生态 位 重大 指数 


Tab. 2 Index of geovraphical niche of mosquito species 


背 屎 41 柜 。 币 扩 世 嵌 站 纹 代 上 小 库 虹 二 直入 库 蚊 谈 和 名 库 蚊 致 华 库 蚊 ” 昨 扰 辽 蚊 中华 按 蚁 
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CM 四 小 库 蚊 : CT， 世态 床 败 ， CP， 沁 和 色 床 蚁 : 
CQ 致 管 库 几 ;及 R， 剖 扰 忆 开 ; AS:， 中华 后 蚁 . 


3 讨论 

在 生物 地 理 分 布 研 究 中 ， 往 往 只 壮 蝶 物种 的 存在 与 可 ， 而 很 少 苦 虑 到 物种 在 不 同 地 点 
的 种 群 数 基 是 不 一 致 的 ”本 文 提出 的 地 理 生 态 位 概念 ， 从 数量 方面 出 发 ， 将 物种 的 地 理 分 
布 进行 量化 分 折 ， 有 功 六 不 间 种 类 之 间 的 人 比较。 生态 位 是 上 生态 学 中 的 一 个 概念 ， 我 们 将 其 
引入 生物 地 理 分 布 寻 究 中 ， 是 一 种 初步 探索 ， 应 用 该 方法 研究 物种 的 地 理 分 布 ， 简 单 易 
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行 ， 只 要 在 不 同 地 点 的 取样 方法 一 致 。 就 可 皮 得 有 比较 的 结果 。 从 蚊虫 地 理 生 态 位 分 析 的 
结果 来 看 ， 其 地 理 生 态 位 的 大 小 值 ， 基 本 上 反映 了 蚊虫 的 地 理 分 布 区 域 大 小 及 种 群 数量 变 
动情 况 。 如 表 ! 中 ， 中 华 按 蚊 的 地 理 生 态 位 最 高 ， 该 物种 在 我 国 实际 上 是 分 布 范围 最 广 及 
用 生 数量 比较 大 的 一 个 物种 、 是 一 种 重要 的 吸血 骚扰 及 再 介 物 种 。 由 于 蚊虫 有 家 栖 型 、 野 
栖 型 和 半 家 栖 型 等 生态 类 型 、 以 及 不 同 蚊虫 其 活动 规律 的 不 一 致 性 ， 因 此 .本 文 所 计算 的 
蚊虫 的 地 理 生 态 位 宽度 值 ， 对 有 些 种 类 而 言 并 未 能 真正 反映 其 分 布 区 域 大 小 。 这 反映 了 对 
蚊虫 群落 取样 方法 的 局 限 性 ， 在 这 一 方面 ， 需 要 更 进一步 的 探索 。 
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PRELIMINARY STUDY ON THE CEOGRAPHICAL NICHE 
AND OVERLAP GROUP OF MOSQUITOES 


Yan Zhongcheng An Jiyao Yu Yixin 


{sriture of Micropniogy und Epidemiohigy. deudemy of Militory Medwal Sviene, Beijing 1000711 
Abstract 


The concept of geographical niche was introduced in this paper. It represents the geo- 
graphical distribution scale and population size of species. Geographical niche breadth and 
overlap index were measured for the mosquitoes of 19 sites (in 16 provinces) in China, and 
the overlap groups were classified for the 9 species of mosquitoes by the systematic clustering 
and principal components analysis (PCAN. 


Key words Mosquito(les), Geographical miche. The group of niche overlap 


